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Abstract of EP0433527 

A control system for several distributed 

consumers, especially lighting fittings, witli a 
command transmitter (1 ), a receiver (10) 
allocated to eacti consumer (40), a control line 
(2) connecting tiie transmitter (1 ) to each receiver 
(10) and a first store (20, 23) in each receiver 
(1 0) in which an operative address (A2) for the 
appropriate consumer (40) may be stored. Each 
receiver (10) has a control unit (30, 50) by means 
of which the consumer (40) allocated to It (30, 50) 
can be controlled by the command transmitter (1) 
if it (30, 50) has previously been activated by the 
selection of the operative address (A2) of the 
consumer (40) allocated to it. The control system 
for distributed consumers is intended to make 
them particularly simple to switch on. To do this 
the operative address (A2) can be written into the 
first store (20) of each receiver (10) by electric 
signals and there is an electrically readable 
second store (21) containing a receiver-specific 
original address (A1). Both stores (20, 21) may 
be in a shared storage component (23). Each 
store (21 or 23) has an original address (A1) 
before the system is switched on and an 
operative address (A2) after it has been installed 
and switched on which can replace the original 
address (A1) or is present along with it (A1) 
during operation. There may be two separate 
stores (20, 21) and a common store (23) for the 
original (A1) and operative (A2) addresses. 
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@ Steuersystem fUr mehrere Verbraucher. 



@ Ein Steuersystem fUr mehrere verteiit anzuord- 
nende Verbraucher, insbesondere Beleuchtungskor- 
per, mil einem Befehlsgeber (1), mit einem jedem 
Verbraucher (40) zugeordneten EmpfSnger (10), mit 
einer Steuerleitung (2), welche den Befehlsgeber (1 ) 
mit jedem EmpfSnger (10) verbindet und mit einem 
ersten Speicher (20,23) in jedem Empfanger (10), in 
den eine Betriebsadresse (A2) fur den zugeordneten 
Verbraucher (40) einspeicherbar ist. In jedem Emp- 
fanger (10) ist ein Steuerteil (30,50) vorgesehen, 
mittels welchem der diesem (30,50) zugeordnete 
Verbraucher (40) von dem Befehlsgeber (1) steuer- 
bar ist, wenn er (30,50) zuvor durch Anwahl der 
Betriebsadresse (A2) des diesem zugeordneten Ver- 
brauchers (40) akUviert worden ist. Das Steuersy- 
stem fUr verteiit anzuordnende Verbraucher soli ein 
besonders einfaches In-Funktion-Setzen ermogli- 
chen. Dies wird dadurch erreicht, dafl die Betriebs- 



adresse (A2) in den ersten Speicher (20) jedes Emp- 
fangers (10) durch elektrische Signale einschreibbar 
ist, und dafl ein elektrisch lesbarer zweiter Speicher 
(21) vorgesehen Ist, der eine empfangerspezlfische 
Ursprungsadresse (A1) enthSlt. Die beiden Speicher 
(20,21) konnen in einem gemeinsamen Speiciierele- 
ment (23) liegen. Jeder Speicher (21 Oder 23) jedes 
Empfangers (10) tragt vor In-Funktion-Setzen des 
Systems eine jeweilige Ursprungsadresse (A1) und 
nach Installierung und In-Funktion-Setzen des Sy- 
stems eine jeweilige Betriebsadresse (A2), welche 
die jeweilige Ursprungsadresse (A1) ersetzten kann 
Oder welche im Betrieb neben der Ursprungsadresse 
(A1) vorliegt. Es kSnnen zwei getrennte Speicher 
(20, 21) sowie ein gemelnsamer Speicher (23) ftir 
Ursprungsadresse (A1) und Betriebsadresse (A2) 
vorgesehen sein. 
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STEUERSYSTEM FOR MEHRERE VERBRAUCHER 



Die Erfindung betrifft ein Steuersystem fur 
mehrere verteilt anzuordnende Verbraucher, insbe- 
sondere Beleuchtungskorper nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Sie betrifft ferner ein Verfatiren 
zum In-Funiction-Setzen eines Steuersystems ge- 
ma/3 Anspruch 1. 

Fur Hauser Oder groflere Gebaude ist as erfor- 
deriichi, daB in melireren Raumen angeordnete Ver- 
brauclier, insbesondere Lichtquellen, nicht nur uber 
die in den jeweiligen Raumen angeordneten Schal- 
ter und/oder Dimmer ein- und ausgesctialtet bzw. 
in ihrer Helligl<eit eingestellt warden konnen, son- 
dern dafl uber zentrale Steuergerate diese Funktio- 
nen ferngesteuert werden konnen. Eine Fernsteue- 
rung wird dabei von sogenannten Leitstellen Oder 
Befehlsgebern durchgefUlirt, welche die dezentral 
In den mehreren RSunfien angeordneten und an ein 
gemeinsames Versorgungsnetz, ublichenweise das 
220 V Haushaltsnetz, angesclilossenen Verbrau- 
cher Ober Befelile ansprecfien und steuern konnsn. 
Auf diese Weise wird eine zentrale Uberwactiung 
und Steuerung, gegebenenfalls von melnreren Leit- 
stellen aus, fur alle dezentral angeordneten Ver- 
brauclier moglich. Mit "Verbraucher" werden belie- 
bige elektriscli gespeiste Elements bezeichnet, bei- 
spielsweise GIQhiampen, Qasentladungslampen, 
Elektromotoren Oder Heizeinrichtungen. Ein Elek- 
tromotor kann beispielsweise an eine Jalousie Oder 
an einen TUrSffnungs- und -schlieflmechanismus 
gekoppeit sein. 

Ein Steuersystem der eingangs genannten Art 
ist beispielsweise bekannt unter der Bezeichnung 
Timac X-10. In einem solchen Steuersystem, wer- 
den Leitstellen zum Senden und Qeratestellen zum 
Empfangen mit dem Haushaltsnetz verbunden. Den 
einzelnen Qeratestellen werden dabei Betriebs- 
adressen derart zugeordnet, da/3 an jeder Gerats- 
stelle je zwei rastende Stellrader vorgesehen sind, 
wovon das erste Stellrad 16 Zahlen aufweist und 
das zweite Stellrad mit Buchstaben von A bis P 
bezeichnet Ist. 

Mit dem zweiten Stellrad wird fUr die Adresse 
ein Hauscode (A-P) eingestellt, mit dem ersten 
Stellrad wird die Geratestellennummer (1...16) fur 
die Adresse eingestellt. Die beiden Stellrader wer- 
den von dem Benutzer fur jede Geratesteile auf 
eine bestimmte Kombination eingestellt, beispiels- 
weise BIO Oder PI. Diese Kombination bildet die 
Ansprechadresse fOr die jeweilige Geratesteile. Auf 
diese Weise kann nach Installation bzw. Anbrin- 
gung einer Geratesteile eine eindeutig bestimmte 
Adresse ftir jeden Verbraucher vor Ort eingestellt 
werden, die sich aus den genannten zwei Kompo- 
nenten zusammensetzt. Eine Leitstelle weist zur 
Steuerung einer bestimmten Anzahl von Verbrau- 



chern die gleiche Anzahl von Steuertasten auf, 
jeder Steuertaste wird eine einer Geratesteile ent- 
sprechende Betrlebsadresse uber jeweils zwei 
Stellrader Oder Einstelltasten in der Leitstelle zuge- 

5 ordnet. Uber Steuertastendruck laflt sich auf diese 
Weise von der Leitstelle die Geratesteile (mit ange- 
schlossenem Verbraucher) fernsteuern, die jeweils 
in ihrer eingestellten Betrlebsadresse mit der einer 
jeweiligen Steuertaste zugeordneten Adresse korre- 

70 spondiert. 

Aus demselben System sind auch bereits 
Dialog-Fernschalter bekannt, die den oben be- 
schriebenen Geratesteilenempfanger und gleichzei- 
tig einen Zustandssender umfassen. Sie bilden die 

rs Kombination aus FernsteuermSglichkeit und lokaler 
Steuerung der Verbraucher mittels iiblichem Schal- 
ter Oder Sensortaster. Wird bei eInem solchen 
Dialog-Fernschalter vor Ort eine Lamps ein- oder 
ausgeschaltet, so sendet dieser Dialog-Fernschalter 

20 eine Statusinformation an die zentrale Leitstelle, die 
nunmehr Uber den neuen Betriebszustand des Ver- 
brauchers informiert ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
verbessertes Steuersystem fur verteilt anzuordnen- 

25 de Verbraucher zu schaffen, das auf besonders 
einfache Art in Funktion gesetzt werden kann. 

Die Aufgabe ist bei einem Steuersystem der 
eingangs genannten Art durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. 

30 Die Aufgabe ist bei einem Steuersystem der 
eingangs genannten Art durch das im Kennzeichen 
des Anspruchs 22 angegebene ivierkmal alternativ 
gelost. 

Ein Verfahren zum In-Funktion-Setzen eines 

35 Steuersystems gemafi der Erfindung mit eigenem 
erfinderischen Gehalt weist die Verfahrensschritte 
a) bis e) gema/3 Anspruch 10 auf. 

Ein wesentlicher Zweck der Erfindung liegt in 
der Vereinfachung und gleichzeitigen Verbesse- 

40 rung der Anwahlmogllchkeit der einzelnen de- 
zentral angeordneten Empfanger bzw. diesen zuge- 
ordneten Verbrauchern von einem zentralen Be- 
fehlsgeber. Der Ersatz der nach dem Stand der 
Technik bekannten mechanischen Speicher in der 

45 Form von Stellradern durch ein elektrisch schreib- 
bares Speichermedium eriaubt die sukzessive Ver- 
gabe von Betriebsadressen an jeden Empfanger 
direkt durch den zentralen Befehlsgeber. Der dies- 
bezugliche erfindungsgemaBe Effekt liegt in der 

50 Einsteliung und dem In-Funktion-Setzen des Sy- 
stems nach Installation des Systems, ohne daS vor 
Installation eine Adresseneinstellung erforderiich 
ist. Dabei ist besonders vorteilhaft, daC zur Ivlonta- 
ge der einzelnen - nun nicht mehr durch Stellrader 
einzustellenden - Verbraucher an ihren dezentralen 
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Orten auch Hilfspersonal zutn Einsatz kommen 
kann. 

Das erfindungsgemaBe Nebeneinander von Be- 
triebsadresse und Ursprungsadresse wird erst nach 
vollstandiger Installation entweder von dem Anvven- 
der selbst oder von einer quailfizierten Person ge- 
mSS dem Verfahren von Anspruch 1 0 in kurzer Zeit 
herbeigefOhrt. 

EIn weiterer Zweck, die Betriebsadressen der 
Verbraucher auch nach deren IVlontage beliebig 
andern zu konnen, ohne das hierfUr Einstellarbei- 
ten vorort, d.h. Manipulationen direkt am Verbrau- 
cher, durchgefOhrt werden nniissen, wird ebenfalls 
mit der Erfindung verfolgt. Die Vergabe der Be- 
triebsadressen vom Befehlsgeber aus. eriaubt erfin- 
dungsgemafl die freie Wahl und ebenso freie spa- 
tere Anderung der einmai gewahlten Betriebs- 
adressen fOr die einzeinen Empfanger bzw. diesen 
zugeordneten Verbrauciiern. Eine Einstellung an 
jedem Verbraucher selbst entfallt. Es ist damit er- 
findungsgemafi entbehrlich, 6a!i jemand auf eine 
Leiter steigen mu/J, um an einem Verbrauclier, 
insbesondere an einem deckenmontierten Beleuch- 
tungskorper, mechanische Einsteliarbelten vorneh- 
men mu/3. Samtliche EInstellungs- und Bedie- 
nungsfunktionen sind erfindungsgemaS von dem 
Befehlsgeber aus durchfOhrbar. 

Ein weiterer wesentlicher Zweck der Erfindung 
liegt darin, ein Steuersystem zu schaffen, das sich 
an beliebige Kombinationen von Verbrauchern ein- 
fach anpassen la/2t bzw. selbst anpafil 
(Autoadaption). Hierbei werden einzelne Verbrau- 
cher gemaC vortellhafter Weiterbildung durch ihre 
Kennzeichnungsadressen spezifiziert, d.h. in ihrer 
Art Identiflzlert. Ein erfindungsgemaCer Befehlsge- 
ber kann ohne weitere Einstellung selbsttatig ange- 
schiossene GerSte erkennen und entsprechend 
fernsteuern. Beispielsweise wird selbsttatig er- 
kannt, ob ein Motor oder eine Beleuchtungseinrich- 
tung angeschlossen ist. Auch eine seibsttatige Er- 
kennung von installierter Lampenleistung und der 
Art der Lichtquelle, z.B. Gasentladungslampe, Halo- 
genstrahler, Lichtbogenlampe oder Normal-Gluh- 
lampe, wird erfindungsgema/3 ermoglicht. 

Die Verelnfachung der Montage ist neben 
der Vereinfachung und Verbesserung der Adressie- 
rung ein weiterer wesentlicher Gesichtspunkt fiir 
Steuersysteme in grofien Gebauden. Hier fallt eine 
besonders hohe Anzahl von Beieuchtungskorpern 
und/oder Verbrauchern an, bei deren Anzahl eine 
vereinfachte Endmontage besonders wOnschens- 
wert ist. Mit der Erfindung werden sowohl der Zeit- 
aufwand als auch die technische Qualifikation der 
installierenden Personen auf ein Minimum gesenkt. 
Der Arbeitsaufwand zum Anschlufl eines fernsteu- 
erbaren Verbrauchers beschrankt sich auf den An- 
schluQ einer dreiadrigen Versorgungsleitung 
(Phase, Null, Erde) sowie {falls nicht gemafi An- 



spruch 5 eine gemeinsame Steuer- und Versor- 
gungsleitung vorgesehen ist) auf den Anschlufi ei- 
ner weiteren zweiadrigen Steuerleitung bzw. eines 
Infrarotempfangers. Bereits jetzt ist das System 

5 voHstandig betriebsbereit, weitere EInstellarbeiten 
vorort entfallen. 

Die erfindungsgemaB mogliche sofortige Er- 
kennung und Identifizierung eines soeben montier- 
ten Verbrauchers anhand einer Ursprungsadres- 

10 se, die gema/3 Anspruch 5 durch eine Produktlons- 
nummer gebildet ist bedingt in der Regel eine 
relativ lange Ursprungsadresse. Fur den Betrieb 
einer besonders hohen Anzahl von Verbrauchern 
ist die Weiterverwendung dieser Adresse unvorteil- 

75 haft, sie kann daher durch eine geeignetere Be- 
triebsadresse ersetzt werden, die neben ihrer 
Kurze eine zusatzlich verbesserte Bedienung des 
Systems gewahrt. Diese verbesserte Bedienung 
liegt in Sammelbefehlen bzw. in Gruppensteuerun- 

20 gen; bestimmte Befehle werden dann nicht nur von 
einem einzeinen Empfanger mit zugeordnetem 
Verbraucher empfangen und ausgefUhrt, sondern 
gleich von einer Vielzahi von Verbrauchern. Dies 
bewirkt eine Verkurzung der Reaktionszelten sowie 

25 eine Vereinfachung der Steuerung und Bedienung 
des Systems. 

SchlieClich ermoglicht die Erfindung eine jeder- 
zeitige beliebige Erweiterung des Systems, indem 
zusatzliche Verbraucher lediglich an ein bestehen- 

30 des System angeschlossen werden, die neu hinzu- 
gekommenen Verbraucher konnen nach Montage 
auf einfachste Weise vom Befehlsgeber identifiziert 
und entweder einer bereits bestehenden Gruppe 
Oder Untergruppe zugeordnet werden, oder ihnen 

35 konnen neue Gruppen zugewiesen werden. 

In kostengQnstiger AusfUhrung wird der elek- 
trisch lesbare zweite Speicher durch ein mechani- 
sches Speicherelement, beispielsweise durch me- 
chanische jumper oder DIL-Schalter gebildet. Mit 

40 ihnen wird ein binares Digitalwort gebildet, von 
beispielsweise 6, 8 Oder 16bit, anhand welchem 
der jeweiiige Verbraucher erkennbar ist. Die Erken- 
nung kann sich dabei gemafi Anspruch 21 oder 
gema/3 Anspruch 5 auf eine Produktionsnummer 

45 beschranken, sie kann jedoch auch eine weitere 
verbraucherspezifische Kennzeichnungsadresse 
beinhalten, aufgrund welcher die Art des Verbrau- 
chers fOr den Befehlsgeber erkennbar ist. Eine 
entsprechende Schaltersteilung der IVIinlaturschal- 

50 ter kann bereits vorab bei der Fertigung der Emp- 
fanger bzw. Gerateeinheiten eingestellt werden. 

In weiterer vortellhafter Weiterbildung werden 
sowohl die Betriebsadresse als auch die empfan- 
gerspezifische Ursprungsadresse in einem gemein- 

55 samen Speicherelement gespeichert. Die Ur- 
sprungsadresse ist hierbei vorab in dem nichtflOch- 
tigen Speicherelement, beispielsweise einem EE- 
PROIVI, enthalten, die Betriebsadresse wird gemaC 
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Anspruch 13 zugewiesen. 

GemaB der Erfindung besteht alternativ die 
MSgllchkeit der gemeinsamen Speicherung von 
Ursprungsadresse (gemaC vorteilhafter Weiterbil- 
dung mit Kennzeichnungs-Bestandteil oder mit se- 
parator Kennzeichnungsadresse) und Betriebs- 
adresse, im Betrieb kann daher abhangig von 
bestimmten Befehlen des Befehlsgebers eine ciie- 
ser beiden Adressen zum Ansprechen und Identifi- 
zieren eingesetzt werden. Dies ist insbesondere bei 
Xnderung einer gewShlten Betriebsadressen-Konfi- 
guration oder bei der Neu-!n-Funktion-Setzung des 
Systems von Vorteil. Blelbt ein Kennzeiciinungs- 
Bestandtell oder eine separate Kennzeiclinungs- 
adresse gemMfl Ansprucli 5 oder 14 in jedem Emp- 
fSnger unberOhrt, so kann die Betriebsadresse di- 
rekt die Ursprungsadresse gemafi Anspruch 19 cr- 
setzen. Bei einem gemeinsamen Speicherelement 
fUr diese beiden Adressen kann dieses durch 
Ubersctireiben der Speicherzeile fur die Ur- 
sprungsadresse mit der Betriebsadresse erfoigen. 

Weitere vorteiliiafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung, hier beispielsweise die Steuerung des Sy- 
stems Ober separate optisclie Glasfasern oder die 
Einbeziehung eines Dimmersctialtungsteils in jeden 
dezentralen EmpfMnger, sind in den Unteranspru- 
ctien angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhnjngsbeispielen nSher eriautert. Es zeigen 
Fig, 1 ein erfindungsgema/3es Steuersystcm 
mit einem Befehlsgeber sowie vier co- 
zentralen in verscfiiedenen Raumen 
angeordneten Empfangern mit zuge- 
ordneten Verbrauclnern, 
Fig. 2 ein Detail-Blocksciialtbild eines der 
Empfanger mit zugeordnetem Ver- 
braucher von Fig. 1 , 
Fig. 3 beispielliaft den Inlialt von Speiciier- 
zeilen in einem Speiciier eines der 
Empfanger von Fig. 1 oder Fig. 2, 
Fig. 4 ein Detaii-Biockschaltbiid eines erfin- 
dungsgemaflen Befehlsgebers, wie or 
in Fig. 1 gezeigt wird, 
Fig. 5 ein Detaii-Blockschaltbild analog zu 
Rg. 2, diesem Empfanger ist jedocii 
anstelle eines Verbrauchers ein Sens- 
orteil zugeordnet. 
Fig. 6 beispielhaft die Speicherzellen eines 
Speichers in einem erfindungsgema- 
lien Empfanger gemafl Fig. 2 oder 
gema/3 Fig. 5, vor bzw. nach Inbe- 
triebnahme des Systems von Fig. 1, 
Fig. 7 beispielhaft einen Verfahrensablauf in 
pascaiahnlicher Notation zur Inbetrieb- 
nahme eines Steuersystems gemSB 
Fig.1. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild des Systems 
mit einer Versorgungsleitung 3 und einer Steuerlei- 



tung 2. Ein Befehlsgeber 1 ist sowohl mit der 
Versorgungsleitung 3 als aucli mit der Steuerlei- 
tung 2 verbunden. Mehrere in verschiedenen R§u- 
men eines Gebaudes angeordnete elektrische Ver- 

5 braucher 40-1, 40-2, 40-3 und 40-4 sind Qber je 
einen Empfanger 10-1, 10-2, 10-3 und 10-4 sowohl 
an die Versorgungsleitung 3 wie auch an die Steu- 
erleitung 2 angeschlossen. Als Verbraucher finden 
beliebige elektrische Verbraucher Anwendung, Fig. 

70 1 zeigt beispielsweise Beleuchtungseinrichtungen 
40-1, 40-2 und 40-3, die u.a. GlOhlampen oder 
Gasentladungslampen sein konnen. Als elektrischer 
Verbraucher kann auch ein Eiektromotor 40-4 Ein- 
satz finden, der beispielsweise eine Jalousiesteue- 

15 rung Ubernimmt oder TUren offnsn kann. Die ge- 
zeigten Verbraucher werden im folgenden mit der 
Bezugsziffer 40 allgemein angesprochen, ebenso 
werden Empfanger allgemein mit der Bezugsziffer 
10 bezeichnet. 

20 In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfuh- 

rungsbeispiei der Erfindung sind die Versorgungs- 
leitung und die Steuerleitung identisch, Steuersi- 
gnale werden hierbei hochfrequent, beispielsweise 
in PCM- Oder FM-Technik uber die niederfrequente 

25 (50Hz) Versorgungsleitung gefDhrt. Als weitere er- 
findungsgemafie Variante kann anstelle der Steuer- 
leitung 2 ein optisches Lichtfaserkabel treten, das 
entweder von einem Befehlsgeber 1 jeweils zu 
einem Empfanger 10 gefOhrt wird, oder welches 

30 als Ringieitung ausgelegt ist. Alle Empfanger spei- 
sen und empfangen im letzteren Fall aus derselben 
Steuerleitung. Auch kann die Steuerung der Emp- 
fanger 10 bzw. der daran angeschlossenen Ver- 
braucher 40 drahilos Uber Sender, beispielsweise 

35 Infrarot- oder Uitraschallsender im Befehlsgeber 1 
erfoigen. Hierfur konnen mehrere unabhangige, 
insbesondere transportable Befehlsgeber einge- 
setzt werden. Die Empfanger 10 weisen hierbei 
Empfangs-Zusatzmodule auf, die an ein jeweiliges 

40 Steuerteil 30 anschlieCbar sind. Wenn ein bidirek- 
tlonaler Betrieb gewUnscht ist, d.h. die jeweiligen 
Steuerteile 30 auch Adressen oder Daten an den 
(Oder die mehreren) nicht ortsfesten Befehlsgeber 
1 senden sollen, ist sowohl ein Empfangs-Zusatz- 

45 modul als auch ein Sender-Zusatzmodul in dem 
(den) Befehlsgeber(n) 1 und dem (den) Empfanger- 
(n) 10 vorzusehen. 

Beide Varianten sind auch gemeinsam reali- 
sierbar, sowohl die Inbetriebnahme 

50 (Adressenvergabe) von einem ortsfesten Befehls- 
geber 1 als auch der regelmaflige Betrieb (die 
Steuerung der Empfanger 10) von den (dem) nicht 
ortsfesten Befehlsgeber(n) 1. Das Empfanger-Zu- 
satzmodul zur Aufnahme der drahtlosen Funk/Licht- 

55 Steuersignale kann hierbei auch in einem ortsfe- 
sten Befehlsgeber 1 angeordnet sein, von hler wer- 
den die drahtlosen Signale in Steuersignale umge- 
setzt, die die Empfanger 10 uberdie Steuerleitung 
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2 Oder uber die Versorgungsleitung 3 erreichen. 

Die Funlrtlon eines gemafl Fig. 1 gezeigren 
Steuersystems wird dadurch ermogliclit. daS jedem 
Empfanger und demzufolge jedem diesem zuge- 
ordneten Verbrauciier eine bestimmte verbraucher- 
spezlfische Betriebsadresse zugewiesen wird. D3r 
Befetilsgeber 1 ist dabei in der Lage, jeden einzol- 
nen Verbraucher oder, wie spater besclirieben v.-er- 
den soli, einzelne Gruppen bzw. Untergruppen von 
Verbrauchern gemeinsam anzusteuern. Die Emp- 
fanger 10 sind in der Lage, sowohl Befehle des 
Befehlsgebers 1 zu empfangen, wie auch auf diese 
Befehle durch Ansteuerung der von dem Befeiils- 
geber 1 angesprochenen Verbraucher zu reagieren 
Oder - auf besondere Befehle - Informationen uber 
die Steuerleitung 2 dem Befehlsgeber 1 zuruci<zu- 
senden. 

Der Verbraucher 40-1, der von dem Empfanger 
10-1 angesteuert wird und dem eine (oder mehrare 
parallele) Adresse(n) A1-1 (s. Fig. 3) zugeordnet ist 
(sind), befindet sich in einem gemeinsamen Leuch- 
tengehause. Ebenso befindet sich beispielsweise 
der Motor 40-4 sowie der zugehorige Empfanger 
10-4 in einem JalosiegehSuse. Hieraus wird er- 
sichtlich, dafl einzelne Gerateeinheiten bereits vor 
der installation vorort funktionsfertig geliefert wer- 
den konnen und direkt von Hilfspersonal instailiert 
werden konnen. Insbesondere fUr Deckenlichtban- 
der in Groflraumburos ist diese vereinfachte Monta- 
ge sowie die spSter zu beschreibende vereinfachte 
Adressierung der einzelnen Leuchten von grofier 
Wichtigkeit. 

Fig. 2 zeigt ein Detaii-Blockschaitbild eines dor 
in Fig. 1 gezeigten Empfanger 10. Hierbei sind 
wieder die Versorgungsleitung 3 und die Steuerlei- 
tung 2 erkennbar, die wie bereits anhand von Fig. 1 
beschrieben, auch in einer gemeinsamen 
Versorgungs- und Steuerleitung zusammengefaflt 
werden konnen. Im folgenden soil beispielhaft der 
Empfanger 10-1 mit dem zugeordneten Verbrau- 
cher 40-1 beschrieben werden. Er welst ein Steuer- 
teil 30-1 auf, das die Kopplung zwischen Steuerlei- 
tung 2 und Versorgungsleitung 3 ubernimmt. Dio- 
ser Steuerteii 30-1 (Buscontroller) hat Zugriii zu 
einem Speicher 20-1, der Oaten sowie Adressen 
enthait, die diesen Empfanger 10-1 identifizieren. 
Der Buscontroller 30-1 steuert uber eine Ansteucr- 
schaitung 50-1, die beispielsweise ein Relais, ein 
Triac Oder eine Dimmerschaltung sein kann, den 
zugehorlgen Verbraucher 40-1. Die in Fig. 2 spe- 
ziell bezeichneten Baugruppen bzw. Schaltungstei- 
le Speicher, Buscontroller, Ansteuerschaltung so- 
wie der zugehorige Verbraucher sind im folgenden 
allgemein mit den Bezugsziffern 23, 30, 50 und 40 
bezeichnet, da sie in jeder angeschlossenen Bau- 
gruppe (s. Fig. 1) vorgesehen sind, auf eine spe- 
zielle Bezeichnung in Form des angefiigten 
Oder "-2" wird aus Grunden der Allgemeinheit im 



folgenden verzichtet. So bezeichnet beispielsweise 
30-3 den Buscontroller des Empfangers 10-3, 40-4 
bezeichnet den Verbraucher, der dem Empfanger 
10-4 zugeordnet ist, diese Elemente sind allgemein 
5 mit den Bezeichnungen 30, 40 bzw. 10 bezeichnet. 

Der Speicher 23 ist als gemeinsames Spei- 
cherelement ausgefuhrt, d.h. ein schreib- und wei- 
dorbeschreibbarer, nichtfluchtiger Speicher mit bei- 
spielsweise 2Kbyte-Speicherplatz. Er weist eine 

10 vorgegebene Datenbreite auf, beispielsweise 8bit. 
In ihm werden sowohl die Betriebsadresse als auch 
die Ursprungsadresse fur den jeweiligen Empfan- 
ger gespeichert. Es ist jedoch ebenso moglich. den 
Speicher in zwei getrennte Speicher zu teilen, wo- 

75 von der eine Teilspeicher 21 die Ursprungsadresse 
speichert und der zweite Teilspeicher 20 die Be- 
triebsadresse speichert. Die Ursprungsadresse 
kann, da sie in der Regel aus einem Digitalwort 
(8bit Oder 6bit) besteht, auch durch ein mechani- 
se sches (kostengunstiges) Speicherelement gebildet 
sein. Mit diesem ware bei der Fertigung durch eine 
bestimmte Schalterkonfiguration eine Einstellung 
sowie eine optische Kontrolle der Einstellung jeder- 
zeit moglich. Die Einstellung, beispielsweise eines 

25 DIL-Schalters mit acht Schalterelementen. kSnnte 
aufgrund der in der Gerateeinheit montierten Lam- 
penart erfolgen. Das eingestellte Digitalwort kann 
von dem Steuergerat 30 (bus controller) nun ge- 
nauso gelesen werden, wie die parallel hierzu in 

30 den zweiten Teilspeicher 20 zu schreibende Be- 
triebsadresse. 

Fig. 3 zeigt beispielhaft den Inhalt von Spei- 
ciiorzellen, wie sie in einem gemeinsamen Spei- 
cher 23 eines Empfangers 10 vorliegen. Hierbei 

35 sind mehrere Adressen AO, A1, A2 sowie Leucht- 
starkedaten L1...,L5 vorgesehen. Die Kennzeich- 
nungsadresse AO bezeichnet im vorllegenden Fall 
die Qerateart, die Ursprungsadresse A1, eine ein- 
deulige. verbraucherspezifische Produktionsnum- 

40 mer. Als Betriebsadresse A2 findet die Kombination 
aus einer Raumnummer R, einer Gruppennummer 
G und einer Einzelverbrauchernummer V Anwen- 
dung. Eine vorgegebene Anzahi von Fix-Leuchtstu- 
fen, beispielsweise 5, konnen voreingestellt sein 

45 und gegebenenfalls uber Kurzbefehle vom Befehls- 
geber 1 aktiviert werden. Diese Rx-Leuchtstufen 
sind bei digitaler Steuerung aus einer gegebenen 
miaximalen Anzahi (bei 8bit sind dies 256, bei 6bit 
sind dies 64 Leuchtstufen) von Leuchtstufen ge- 

50 wahit sein. Beispielsweise kann L1 die Notbeleuch- 
tung, L2 eine Dia-Beleuchtung usw. einstellen. Die 
Fix-Leuchtstufen konnen bereits bei der Fertigung 
der Gerateeinheiten oder EmpfSnger entsprechend 
den Ursprungsadressen vorprogrammiert sein. Die 

55 freie Wahl aller (diskret) moglichen Leuchtstufen 
(256, 64 ...) ist aber neben der Kurz-Anwahl ebenso 
moglich. Zur Variation der Leuchtstarke ist in Fig. 2 
eine Dimmerschaltung 50 erforderlich, ein Relais 
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kann diese Aufgabe nicht erfullen. 

Die Adressenbezeichnungen AO, A1 und A2 
gelten allgemein fOr alle Empfanger 10, in deren 
jeweiligen Speichern 23 sie sich befinden. Die spe- 
ziellen Adressen eines Empfangers, beispielsweise 
des Empfangers 10-3 werden mit AO-3, A1-3 sovvie 
A2-3 bezeichnet. Dieses Bezeiclinungssystem wirci 
entsprechend dem von Fig. 2 und Fig. 1 gewalilL. 

Vor der Installation bzw. Montage der einzeinen 
Empfanger 10 mit iiirem jeweils zugeordnetem 
Verbraucher 40 ist in dem jeweiligen Speicher 23 
bereits die Adresse AO (Gerateart. Kennzeich- 
nungsadresse) sowie die Adresse Ai 
(Produktionsnummer. Ursprungsadresse) enthalten. 
Als Speicher findet dabei vorzugsweis© ein EE- 
PROM Anwendung, jedoch ist aucii jeder weitere 
Speichertyp einsetzbar, der eine langfristige und 
anderbare Speicfierung ermogllclit (nichtfiUclitige 
Speicher). Beispielsweise ist dies ein batteriegepuf- 
fertes CMOS-RAM. Die Gerateart AO sowie dio 
Produktionsnummer AI werden als 
Kennzeichnungs- bzw. Ursprungsadresse bezeicii- 
net, die Kombination aus Raumnummer R, Grup- 
pennummer Q und Einzeiverbrauchernummer V 
wird als Betriebsadresse A2 bezeictinet. Vor Mon- 
tage befindet sich in den Speicherzelle(n) der Be- 
triebsadresse zunachst die Werte Null bzw. R = 0, 
G=OundV=0. 

Das Beleuchtungssystem wird dadurch in Be- 
trieb genommen (in Funktion gesetzt), dafi der Be- 
fehlsgeber 1 ein Kommando an alle Empfanger 
sendet, die jeweiligen Adressen mitzuteilen. Fur 
den Fall eines neu installierten Systems bzw. fiir 
den Fall eines an ein bestehendes System tiinzu- 
gefOgten Empfangers- mit zugeordnetem neus i 
Verbraucher senden diese ihre jeweiiige Gerateart 
und Produktionsnummer, mithin die Adressen AO 
und/oder AI . Dies erkennt der jeweiiige Buscontroi- 
ier 30 an den Werten Null fur die Systemadresse 
A2. Diejenigen GerSte, die bereits in Betrieb ge- 
nommen waren, senden ihre Systemadresse A2. 
Von dem Befehlsgeber 1, der sich aus den von 
alien angeschlossenen Empfangers gesendeten 
Adressen zunachst eine auswahit, wird nun eine 
Gruppierung Oder Einteilung der Empfanger 10 
vorgenommen. 

FUr Empfanger, die noch keine Betriebsadres- 
se A2 aufweisen, wird die Ursprungsadresse A1 
(Produktionsnummer) dutch eine entspreciienc; = 
Betriebsadresse A2 (Kombination aus R, G und V) 
ersetzt. Dies geschieht entweder dadurch, dafl die 
Werte Null in den Speicherzellen, welche die 
Raumnummer R, die Gruppennummer G und die 
Einzeiverbrauchernummer V enthalten, durch eine 
von Null verschiedene Zahl (binares oder hexadezi- 
males Datenwort) ersetzt wird oder dadurch, daC in 
der Speicherzelle fur die Produktionsnummer 
(Ursprungsadresse), die Zusammensetzung R-G-V 



der Raumnummer R, der Gruppennummer G und 
der Einzeiverbrauchernummer V eingespelchert 
wird. Die Betriebsadresse A2 ersetzt im zweiten 
Falle direkt die Ursprungsadresse AI, wShrend im 

5 ersten Falle beide Adressen nebeneinander Im 
Speicher 23 gespeichert werden. Der Buscontroller 
wird bei Vorhandensein einer Betriebsadresse A2 
in der Regel diese auswahlen, nur fUr spezielle 
Befehle kann er auf die Produktionsnummer 

10 (Ursprungsadresse) zuruckgreifen (die auch in ei- 
nem separaten Speicher 21 gespeichert sein kann). 
Der Fall der direkten Ersetzung der Produktions- 
nummer durch die R-G-V-Adresse wird von Fig. 6 
dadurch gezeigt, da/3 der entsprechende Speicher- 

15 inhalt in Rg. 3 einmal vor der Inbetriebnahme und 
einmal nach der Inbetriebnahme dargestelit ist. Die 
Gerateart (Kennzeichnungsadresse AO) bleibt hier- 
von unberUhrt. da der Verbraucher sich nicht geSn- 
dert hat und dieser Adressen-Bestandteil relativ 

20 kurz ist. 

Fig, 4 zeigt das Detail-Blockschaltbild eines 
Befehlsgebers 1 von Fig. 1. Er weist ebenfalls 
einen Steuerteil 5 auf, der die Ankopplung an die 
Versorgungsleitung 3 sowie die Steuerleitung 2 

25 durchfuhrt. Der Steuerteil 5 kann als Buscontroller 
auf gleiche Weise aufgebaut sein, wie der Buscon- 
troller 30 jedes Empfangers. Da Buscontroller in 
der Regel bidirektional arbeiten, wird auf diese 
V^eise ermoglicht, dafl die Steuerleitung von bei- 

30 den Buscontrollern in beiden Richtungen verorendet 
werden kann. An den Buscontroller 5 ist ein zentra- 
ler Speicher 4 angeschlossen, der ebenso wie der 
Speicher 23 jedes Empfangers aufgebaut werden 
kann. Dieser Speicher 4 weist jedoch eine grSflere 

35 Speicherkapazitat auf, da in ihm Informationen, d.h. 
Daten und Adressen aller am System angeschlos- 
senen Empfanger 10 (Verbraucher 40) enthalten 
sind. Der Befehlsgeber 1 weist weiterhin einen 
Bedien- und Eingabeschalttell 6 auf, mit dem dem 

40 Buscontroller 5 und damit dem System Befehle 
und Informationen zugefUhrt werden konnen. Bne 
Anzeigeeinrichtung 7, auch Display genannt. er- 
moglicht die Anzeige von Systemparametern, wie 
Adressen, angeschlossener Verbraucheranzahlen 

45 sowie von Leuchtstarken oder instailierter und be- 
trietaensr Gesamtleistung. Ferner kann durch sie 
opiisch unterstutzt die anwenderspezifische Verga- 
be der Betriebsadressen A2 in Form der Gruppen- 
nummer G, der Raumnummer R und der Einzelver- 

50 brauchernummer V durchgefuhrt werden. 

Der in Fig. 3 gezeigte Speicherinhalt eines 
Speichers 23 in einem Empfanger 10 findet in dem 
Speicher 4 sein Spiegelbild. Der Befehlsgeber 1 ist 
nach Installation und Inbetriebnahme Qber alle an- 

55 geschlossenen Verbraucher informiert, er kennt 
ihre jeweiligen GerStearten, die Produktionsnum- 
mer sowie die ihnen bei der Installlerung zugeord- 
neten Betriebsadressen (R-G-V-Adresse). Auch ist 
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der Befehlsgeber 1 Ober die von den Empfangern 
10 einstellbaren Rx-Helligkeitsstufen bzw. Leucht- 
starken L1,...,L5 informiert. Eine solche Kopie der 
gesamten Kennwerte des instailierten Systems ver- 
ringert die Zugriffszeiten und vermeidet laufende 
Busabfragen uber die Steuerleitung 2, fails eine 
Bedienperson von dem Befehlsgeber 1 Ciber die 
Anzeigeeinriciitung 7 Systemparameter in Erfafi- 
rung bringen mochte. 

Fig. 5 zeigt beispielsweise einen Empfanger 
10-5, der als Meflgeber eingesetzt wird. Er we\st 
einen Buscontroller 30-5 sowie einen mit diesem 
verbundenen Speicher 23-5 auf. Diese beiden Bau- 
gruppen entsprechen jenen von Fig. 2. An der 
Stelle der in Fig. 2 gezeigten Ansteuerschaltung 
50-1 (Dimmersclialtung) und des Verbrauchers 40- 
1 findet flier ein Sensor 50-5 Anwendung, der dom 
Buscontroller 30-5 eine beliebige MeBgro/Je vorort 
mitteilt. Die MeUgro/Je kann beispielsweise die Hel- 
ligkeit, die Temperatur oder irgendeine andere 
wlchtige Information sein, die fur den Befehlsgeber 
und das System von Wichtigkeit ist. Der Anschlu/J 
des Buscontrollers 30-5 an das Steuersystem er- 
folgt Gber dieselbe Versorgungsleitung 3 sowie die- 
selbe Steuerleitung 2. Die von dem Sensor 50-5 
erfaCte MefigroSe wird auf diese Weise dem Be- 
fehlsgeber 1 zuganglich. 

Anhand von Fig. 7 soil ein Verfaliren zum In- 
Funktion-Setzen des bescliriebenen Steuersystems 
eriautert werden. Der Ablauf ist in groben Zugen 
folgenderma/3en: 

1. Produktion und Fertigung der Empfanger iO 
mit jeweils zugeordneten Verbrauchern 40 sowie 
Fertigung von bereits integrierten Kombinations- 
geraten, die neben dem Verbraucher 40 einen 
EmpfSnger 10 in einem gemeinsamen Gehause 
eingebaut haben, 

2. mechanische und elektrische installation vor- 
ort, 

3. Test, 

4. Zuweisung einer Betriebsadresse (Adresso R- 
G-V) zum Ersatz der unter Punkt 1 in die Spei- 
cher 23 Oder 20 (be! separaten Teil-Speic("ier'i) 
der Empfanger 10 eingespeicherten Ursprungs- 
adresse AO, A1 (Gerateart und Produktionsnurn- 
mer) durch die Betriebsadresse A2 (R-G-V- 
Adresse), 

5. Betrieb des erfindungsgemafien Steuersy- 
stems. 

Der Vorteil des erfindungsgemaCen Verfahrens 
beruht zum einen auf dem Wechsel von Ur- 

sprungsadresse zur Betriebsadresse. Hierbei ist, 
wie zuvor beschrieben wurde, ein gemeinsamer 
lesbarer und beschreibbarer Speicher 23 Oder ein 
erster in jedem Empfanger eingesetzt, der dieses 
ermoglicht. Der weitere wesentliche Vorteil beirn 
In-Funktion-Setzen liegt nun darin, dafl die Vergabe 
und/oder der Austausch der Adressen von einem 



zentralen Befehlsgeber, der an einem beliebigen 
Ort an die Steuerleitung sowie die Versorgungslei- 
tung angeschlossen werden kann, erfoigt. Hier- 
durch wird vermieden, dafi umstandliche Einstellar- 
5 beiten an bereits montierten Qeraten oder Beleuch- 
tungskorpern erfolgen mOssen, wenn das System 
enivv-eder erstmalig in Betrieb genommen wird oder 
wenn das System erweitert oder in seiner Gruppie- 
rung der Verbraucher geandert wird. Uchtquellen 

10 40-1,40-2,40-3 und Verbraucher 40-4, die an 
schwer zuganglichen Orten angebracht sind, mils- 
sen nicht mehr abgebaut werden, sle verbleiben an 
ihrer Stelle, ein Zugriff zu diesen Verbrauchern 
vorort ist beim In-Funktion-Setzen und bei der Neu- 

75 einstellung eines erfindungsgemaflen Systems 
uberflussig. Neben der Flexibilitat und der Verrin- 
gerung des Aufwandes gewahrt das In-Funktion- 
Setzen des vorher beschriebenen erfindungsgema- 
flen Systems eine Reduzierung der Verletzungsge- 

20 falir. Dies deshalb, da zum In-Funktion-Setzen und 
zur eventuellen spateren Anderung eines bereits in 
Betrieb genommenen Systems kein Personal uber 
Leitern zu den Verbrauchern oder Beleuchtungs- 
korpern hinaufsteigen muB. Es mOssen ferner we- 

25 der Abdeckungen noch Gehause geoffnet werden, 
womit auch die Gefahr elektrisch bedingter Verlet- 
zungen, direkt und indirekt entfailt. 

Unter Ziff. 2 war die Installation des Systems 
erwahnt, diese besteht in der Erstmontage der Ver- 

30 braucher 40, das betrifft sowohl mechanische als 
auch elektrische Installation. Ein Testlauf bzw. 
Testbetrieb schliefit sich an, alle Gerate werden 
vom Befehlsgeber 1 angesprochen und es ist so- 
fort erkennbar, ob einzelne Gerate funktionsfahig 

35 sind und korrekt angeschlossen sind. An die 
Testphase schlieCt sich die Inbetrlebnahme an, die- 
se ist unter Ziff. 3 zusammengefaiSt und in Fig. 7 in 
einem pascalahnlichen Verfahrensablauf eriautert. 
Die in dreieckigen Klammern stehenden Symbole 

40 bezeichnen im Betrieb und beim In-Funktion-Set- 
zen digitale Binarsignale von beispielsweise 8bit, 
die entweder elektrisch oder optisch Ober die Steu- 
erleitung 2 Oder hochfrequent Ober die Versor- 
gungsleitung 3 von und zu den Empfangern 10 und 

45 dem Befehlsgeber 1 gesendet bzw. empfangen 
werden. So bezeichnet <ldentifizieren> ein (oder 
mehrere) mehrstellige(s) digitale(s) Binanwort{e), 
das (die) eindeutig von anderen Binarworten unter- 
scheidbar ist (sind) und so von den Empfangern 

50 als Befehl korrekt interpretiert werden kann 
(konnen). Hierbei Ist sichergestellt, dafi beispiels- 
weise <Produktionsnummer> direkt und eindeutig 
unterscheidbar ist von beispielsweise dem Befehl 
<Einschalten>. Zunachst geht von dem Befehlsge- 

55 ber 1 der Befehl an <alle> Verbraucher, sich durch 
Mitteiiung ihrer Adressen zu <ldentifizieren>. Dieje- 
nigen Verbraucher, welche bereits in einem vorher- 
gehenden Inbetriebnahmeverfahren eine Betriebs- 
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adresse A2 zugeteilt bekamen, senden diese 
Adresse. Diejenigen Verbraucher, welche neu im 
System sind, senden ihre Produktionsnummer 
und/oder eine Kennung, die den jeweiiigen Ver- 
braucher 40 bzw. ihre Gerateart kennzeichnet. Die 
Unterscheidung, welche Adresse zu senden ist, 
trifft der jev/eilige Buscontroiler 30. Der Befehlsgc- 
ber 1 nimmt uber einen gleichartigen Buscontroiler 
5 die zuerst ankommende <Produktionsnunnmer> 
auf und schaltet Ober einen entsprechenden Befehl 
an die soeben empfangene <Produktionsnummer> 
diese Lampe <hell> bzw. diesen Verbraucher 
<ein>. Dies ist unter Schritt 3 von Rg. 7 gezeigt. 
Schritt 2 von Rg. 7 zeigt dabei nur das Eintrefi'en 
einer <Produktionsnummer> eines Empfangers, 
die anderen gleichzeitig oder wenig spater gesen- 
deten <Produktionsnummern> werden zunaciist 
nicht berOcksichtigt, sie werden in den Schritten 6, 
7 etc. nacheinander abgearbeitet. Dies bedeulet, 
daC ein Verbraucher mit Ennpfanger solange die 
<Produktionsnummer> sendet, bis ihm der unter 
Ziffer 3 beschriebene Einschaltbefehl zukomnnt. Die 
Synchronisation und Uberprufung, ob ein Befehi 
Oder eine Kennung auf die Steuerleitung 2 gescliai- 
tet werden kann bzw. gesendet werden kann, trifft 
der jeweiiige Buscontroiler 30 bzw. 5. 

Nun wird ausgehend von einem vorgegebenen 
Plan, eine Betriebsadresse A2 gewahit, die der 
Befehlsgeber 1 dem ausgewahiten Verbraucher 40 
mitteilt. Diese Betriebsadresse setzt sich zusam- 
men aus einer Kombination von Gruppen und Un- 
tergruppen sowie von Einzelverbrauchern. Eine 
mogiiche Gruppierung ware beispielsweise jene, 
dafi unterteilt wird in Raumnummer R, Gruppen- 
nummer G und Einzelverbrauchernummer V, so 
daU iiber einen einzelnen Befehl mehrere Verbrau- 
cher einer gemeinsamen Gruppe gleichzeitig ange- 
sprochen werden konnen. Ein einzelner Befehl 
kann auf diese Weise alie Verbraucher 
(Beleuchtungskorper) eines Raumes einschaiten 
(hellschalten) oder abschalten. Die Gruppennum- 
mer G bezelchnet eine Untergruppe des Raumes 
R, beispielsweise Beleuchtungen fiir einzeine 
Tischgruppen oder Schreibtische; die Einzelver- 
brauchernummer V ietztendiich eriaubt es, jeden 
einzelnen Verbraucher individueli anzusprechor,, 
Eine andere mogiiche Gruppierung ware beispiols- 
weise nach Stockwerk, Raum und Einzelverbrau- 
cher, hierbei ware es moglich, die Beleuchtung 
eines gesamten Stockwerks mit einem Befehl ein- 
bzw. abzuschalten sowie die Beleuchtung oder 
Verbraucher einzelner Raume zu steuern. Auch ist 
die Gruppierung nach Stockwerk oder Raum oder 
Gruppe nicht auf Raume oder Gebaude be- 
schr§nkt, beispielsweise sind einzelne Wege oder 
ZufahrtsstraBen zu Gebauden sowie Gebaudebe- 
leuchtungen ilber die Gruppeneinteilung zu einer 
Gruppe zusammenfaCbar und gemeinsam an- 



sprechbar. Eine einmai gewShlte Staffelung kann 
mit dem Steuersystem mehrfach beliebig geSndert 
werden. 

Neben der Zuweisung einer Betriebsadresse in 

5 Form der gestaffelten 

Raum/Gruppe/Einzelverbraucher-Adresse (R-G-V- 
Adresse), wie sie unter 4. von Fig. 7 geschieht, 
l<6nnen in jedem Verbraucher verschiedene Rx- 
Leuchtstarken zugewiesen werden. Eine durch die 

70 Digital- Wortbreite vorgegebene Maximalzahl von 
Helligkeitsstufen (8bit entsprechen 250 Stufen), 
auch unterschiedliche Drehzahlen oder Positions- 
werte von Antrieben, konnen unabhangig hiervon 
eingestellt werden. Die zugewiesenen Rx- Heilig- 

15 keitsstufen sind spater durch Kurz-Befehle abrufbar 
und beliebig anderbar. Werden dem System mit 
den Ursprungsadressen auch Ursprungs-Fix- 
Leuchtstarkewerte bzv*'. vorgegebene Leistungsstu- 
fen LI ,L2...L5 eingespeichert, so ist nach Montage 

20 der Verbraucher am System mit dem Steuergerat 
nicht nur die Wahl zYviischen Einschaiten und Aus- 
schalten, sondern bereits die Einstellung mehrerer 
Helligkeitsstufen moglich. 

Bei Schritt 6, 7ff. von Fig. 7 werden die unter 

25 Schritt 2 bis Schritt 5 aufgefOhrten Steuersignale 
bzw. Befehlssequenzen solange durchgefQhrt, bis 
alien Empfangern eine Betriebsadresse, gegebe- 
nenfails neue Fix- Leuchtstarken, zugewiesen sind. 
Bei Schritt 5 war nur die Zuweisung einer 

30 <Leuchtstarke V2> gezeigt, es ist jedoch auch 
moglich, mehrere Fix- Leuchtstarken nacheinander 
zuzuweisen, so dafl unterschiedliche Helligkeitsstu- 
fen auf Befehl des Befehlsgebers zu gegebener 
Zeit eingestellt werden konnen. Die hierzu erforder- 

36 lichen Dimmer oder ahnlichen Schaltkreise 50 bef- 
inden sich jeweiis im Empfanger 10 bzw. bei dem 
Verbraucher 40. 

Es war bereits die Moglichkeit gezeigt, Uber 
Generalbefehle einzelne Gruppen, Raume oder 

40 Stockwerke ansprechen zu konnen, dieses ist bei 
entsprechendem Speicheraufwand in dem Speicher 
4 des Befehlsgebers ebenfalls moglich, wenn keine 
Betriebsadressen vergeben werden. Der Befehlsge- 
ber 1 mu/i hierbei einzelne Gruppen anhand ihrer 

45 jeweiiigen Produktionsnummer (Ursprungsadresse) 
zusammenfassen und bei einem Gruppenbefehl 
bzw. Generalbefehl, der eine dieser im Speicher 4 
als Gruppe zusammengefaCten 

(kenntlichgemachte) Gruppen ansprechen soil, je- 

50 den einzelnen Verbraucher uber seine jeweiiige 
Ursprungsadresse nacheinander ansteuern. Dies ist 
zwar moglich, jedoch unpraktisch und zeitraubend. 
Man benotigt hierfur hohe Obertragungsraten, die 
einerseits das System verteuern und andererseits 

55 die Storanfalligkeit vergroCern. HierfOr ist die Wahl 
von kurzen gestaffelten Betriebsadressen beson- 
ders vorteilhaft. 

Es sei noch angemerkt, dafl die Darstellung 



15 



EP 0 433 527 A1 



16 



von funf Fix-Leuchtstarken L1...L5 beispielhaft zu 
verstehen ist, jedoch eine beliebige Zahl von Fix- 
Leuchtstarken bzw Fix-Verbraucherleistungen ein- 
gesetzt und vorgegeben werden konnen. 

Anspruche 

1. Steuersystem fur mehrere verteilt anzuord- 
nende Verbraucher, insbesondere Beleuch- 
tungskorper, 

mit einem Oder mehreren Befehlsgebern 
(1). 

mit einem jedem Verbraucher (40) zugeord- 

neten Empfanger (10), 

mit einer Steuerleitung (2), welche den Be- 

fehlsgeber (1) mit jedem Empfanger (10) 

verbindet, 

mit einem ersten Speicher (20) in jedem 
Empfanger (10), in den eine Betriebsadres- 
se (A2) fUr den zugeordneten Verbraucher 
(40) einspeicherbar ist, und 
mit einem in jedem Empfanger (10) vorge- 
sehenen Steuerteii (30,50), mitteis welchem 
der diesen (10,30,50) zugeordnete Verbrau- 
cher (40) von dem Befehlsgeber (1) steuer- 
bar ist, wenn sie (10,30,50) zuvor durch 
Anwahl der Betriebsadresse (A2) des diesen 
zugeordneten Verbrauchers (40) aktiviert 
worden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Betriebsadresse (A2) in den ersten 
Speicher (20) jedes Empfangers (10) durch 
elektrische Signale einschreibbar ist, und 
dafi ein elektrisch lesbarer zweiter Speiciior 
(21) vorgesehen Ist, der eine empfanger- 
spezifische Ursprungsadresse (A1) enthalt. 

2. Steuersystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der erste und der zvveite Speicher 
(20,21) jedes Empfangers (10) durch ver- 
schiedene Speicherzellen eines gemeinsa- 
men Speicherelementes (23) reprasentiert 
sind. 

3. Steuersystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daC der erste Speicher (20) bzw. das Spei- 
cherelement (23) in jedem Empfanger (10) 
durch elektrische Signale losch- und wie- 
derbeschrelbbar ist. 

4. Steuersystem nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 die Betriebsadresse (A2) und die Ur- 
sprungsadresse (A1) aus dem ersten und 
zweiten Speicher (20,21) jedes Empfangers 
(10) von dem Befehlsgeber (1) uber die 



Steuerleitung (2) fernlesbar sind. 

5. Steuersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 dafi die Ursprungsadresse (A1) eine Pro- 

duktionsnummer aufweist und die Art jedes 
Verbrauchers (40) anhand einer welteren 
verbraucherspezifischen Kennzeichnungs- 
adresse (AO) fur den Befehlsgeber (1) er- 

10 kennbar ist und 

da/3 die Betriebsadresse (A2) eine gestaffel- 
te Klassifizierung (R,G,V) beinhaltet, die es 
dem Befehlsgeber (1) eriaubt, jeweilige 
Gruppen (R) und Untergruppen (G) von Ver- 

15 brauchern (V,40) gemeinsam anzuwahlen. 

6. Steuersystem nach einem der vorherstehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 da/J der erste und/oder der zweite Speicher 

(20,21) bzw, das Speicherelement (23) ein 
EEPROM Oder ein gepuffertes RAM sind/ist. 

7. Steuersystem nach einem der vorherstehen- 

25 den AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Steuerleitung (2) gieichzeitig eine 
Versorgungsleitung (3) fOr die Verbraucher 
(40) ist und die Steuersignale uber die Ver- 
so sorgungsieitung (3) gesendet werden. 

8. Steuersystem nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 

35 da/J der Steuerteii (30,50) eines EmpfSngers 

(10) elnen Dimmerteil (50) aufweist, der es 
eriaubt, den Leistungsverbrauch, insbeson- 
dere die Helligkeit, des zugeordneten Ver- 
brauchers (40) auf Anwelsung des Befehls- 

40 gebers (1) zu variieren. 

9. Steuersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da.O der Befehlsgeber (1 ) aufweist: 
45 einen Schreib/Lese-Speicher (4), welcher 

Daten (L1,...,L5) sowie Adressen 
(A0,A1,A2) fur jeden angeschlossenen 
Empfanger (10) des Steuersystems spei- 
chert, 

50 eine EIngabe- und Bedienschaltung (6) 

zur manuellen Steuerung und Einstellung 
des Steuersystems sowie zur Vergabe 
von Betriebsadressen (A2) fOr die ange- 
schlossenen Empfanger (10). 

55 

10. Steuersystem nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daC eine Anzeigeeinrichtung (7) fur den Be- 
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fehlsgefaer (1) vorgesehen ist zur Anzeige 
von Systemdaten, Betriebszustand sowie 
Betriebsadressen (A2) von angeschlossenen 
Empfangem (10), bzw. diesen zugeordneten 
Verbrauchern (40). 5 

11. Steuersystem nach einenn der vorherstehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl dem Empfanger (10-5) ein Sensorteil to 
(50-5) zugeordnet ist, welches eine ortliche 
Me{3grdJ3e miSt und 

daS die erfafite IVIeBgrofie uber das im 
Empfanger (10-5) vorgeseliene Steuerteil 
(30-5) auf Anweisung des Befelilsgebers (1 ) is 
diesem Uber die Steuerleitung (2) mitgeteilt 
wird. 

12. Steuersystem nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 20 
da/3 fGr eine aus Empfanger (10) unci Ver- 
braucher (40) bestehende Gerateeinheit, 
insbesondere fur eine Lampeneinheit, die 
Ursprungsadresse (A1) sowohl einen 
Identifizierungs-Bestandteil als auch einen 25 
Kennzeichnungs- Bestandteil aufweist, wo- 
durch die Gerateeinheit im Steuersystem 
eindeutig und gemafi ihrer Verbraucherart 
ansprechbar und betreibbar ist. 

30 

13. Verfahren zum In-Funktion-Setzen eines Sigu- 
ersystems nach einem der Anspruche 1 bis 
12, 

gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

a) in den zweiten Speicher (21) jedes Emp- 35 
fSngers (10) wird vor Installierung des Sy- 
stems eine empfangerspezifische Ur- 
sprungsadresse (A1) eingespeichert, 

b) die Empfanger (10) aller Verbraucher 

(40) werden nach installierung des Systems 40 
uber die Steuerleitung (2) mittels des Be- 
fehlsgebers (1) aufgerufen, ihre empfanger- 
spezifischen Ursprungsadressen (A1) zii 
senden, 

c) der Befehlsgeber wahit eine (A1-1) dor 45 
gesendeten Ursprungsadressen (A1) aus 

und erteilt dem dieser Adresse (Al-1) zuge- 
ordneten Verbraucher (40-1) den Berehl, 
sich zu identifizleren, 

d) in den ersten Speicher (20-1) des dem 50 
identifizierten Verbraucher (40-1) zugeord- 
neten Empfangers (10-1) wird mittels des 
Befehlsgebers (1 ) eine Betriebsadresse (A2- 

1) eingespeichert, die einer bestimm.ten 
Gruppierung (R,G,V) und/oder Anordnung 55 
der Verbraucher (40) in verschiedenen Rau- 
men nach der Installierung des Systems 
Rechnung tragt. 



e) die Schritte b) bis d) werden wiederholt, 
bis alle Betriebsadressen (A2) in die ent- 
sprechenden ersten Speicher (20) einge- 

schrieben sind. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 in dem zweiten Speicher (21) jedes 
Empfangers neben der empfangerspezifi- 
schen Ursprungsadresse (A1) eine verbrau- 
cherspezifische Kennzelchnungsadresse 
(AO), weiche fur den Befehlsgeber (1) die 
Art des Verbrauchers (40) bezeichnet, ge- 
speichert ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daC fur eine anschluCfertige Gerateeinheit 
aus Empfanger (10-1) und Verbraucher (40- 
1) die empfangerspezifische Ursprungs- 
adresse (A1) einen verbraucherkennzeich- 
nenden Kennzeichnungsbestandteil (AO) zur 
gemeinsamen Identifizierung und Kenn- 
zeichnung enthalt. 

16. Verfahren nach einem der AnsprUche 13 bis 
15, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 alle Empfanger (10) mit ihren zugeord- 
neten Verbrauchern (40) an einem ersten 
gemeinsamen Versorgungsnetz (3) ange- 

schlossen werden und 
daB das Einschreiben der Betriebsadressen 
(A2) von dem Befehlsgeber (1) iiber eine 
weitere gemeinsame Steuerleitung (2) 
durchgeftihrt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl gemafl Schritt b) die EmpfSnger (10), 
weiche ihre Ursprungsadressen (A1) sen- 
den, noch keine Betriebsadresse (A2) auf- 
weisen und 

da/3 die Empfanger (10), weiche bereits bei 
einem vorhergehenden In-Funktion-Setzen 
eine Betriebsadresse (A2) zugewiesen be- 
kamen, diese Betriebsadresse (A2) anstelle 
der Ursprungsadresse (A1) senden. 

18. Steuersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Steuerleitung (2) aus optisch leiten- 
dem Material gebildet ist und der Befehls- 
geber (1) die angeschlossenen Empfanger 
(10) Uber bidrektionelle optlsche Steuersi- 
gnale steuert oder 

da/J die angeschlossenen Empfanger (10) 
von einem oder mehreren Befehlsgebern 
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(1), insbesondere nicht ortsfesten Befeiils- 
gebern (1), Uber Infrarotsignale bidirektioneil 
Oder unidirektionell steuerbar sind. 

19. Steuersystem nach Anspruch 2 bzw. s 23. 
Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dai! die Betriebsadresse (A2) die Ur- 
sprungsadresse (Al) direkt ersetzt, wobei 
eine Kennzeichnungsadresse (AO) zur Bo- to 
zeichnung der Art des Verbrauchers, insbe- 
sondere der Art des Beleuchtungskorpers, 
unverandert bleibt. 

20. Steuersystem nach Anspruch 2 bzw. Verfahren 75 
nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Ursprungsadresse (Al) und die Be- 
triebsadresse (A2) gemeinsam in dam Spei- 
cherelement (23) vorliegen und 20 
dai3 jedes Steuerteil (30, 50) auf der Basis 
eines Befehls des Befehlsgebers (1) ent- 
scheidet, welche der beiden Adressen (A1 , 
A2) zu wShlen ist. 

25 

21. Steuersystem nach Anspruch 1 bzw. nach An- 
spruch 5 Oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

dal3 die empfangerspezifische Ursprungs- 
adresse (A1) bzw. die verbraucherspezifi- 30 
sche Kennzeichnungsadresse (AO), in einem 
mechanischen Speicherelement, insbeson- 
dere einem IVIehrbit-DIL- Schaiter, gespei- 
chert ist/ sind. 

35 

22. Steuersystem fQr mehrere verteilt anzuordnen- 
de Verbraucher, insbesondere Beleuchtungs- 
korper, 

mit einem Oder mehreren gleichwertigen 
Befehlsgeber(n) (1 ), 40 
mit einem jedem Verbraucher (40) zugeord- 
neten Empfanger (10), 

mit einer Steuerieitung (2), welche den Be- 
fehlsgeber (1) mit jedem Empfanger (10) 
verbindet, 45 
mit einem Speicher (20,23) in jedem E' 
fanger (10), in den eine BetriebsadicscG 
(A2) fGr den zugeordneten Verbraucher (40) 
einspeicherbar ist, und 

mit einem in jedem Empfanger (10) vorge- so 
sehenen Steuerteil (30,50), mittels welchem 
der diesen (10,30,50) zugeordnete Verbrau- 
cher (40) von dem Befehlsgeber (1 ) steuer- 
bar ist, wenn sie (10,30,50) zuvor durch 
Anwahl der Betriebsadresse (A2) des diesen 55 
zugeordneten Verbrauchers (40) aktiviert 
worden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 



daB jeder Speicher (20,23) in jedem Emp- 
fanger (10) durch elektrische Signale losch- 

und wiederbeschreibbar ist. 

Steuersystem nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 jeder Speicher (20,23) vor In-Funktion- 
Setzen des Systems eine Ursprungsadresse 
(Al) und nach Installierung und In-Funktlon- 
Setzen des Systems eine jeweilige Be- 
triebsadresse (A2) speichert, welche die je- 
weilige Ursprungsadresse (A1) ersetzt und 
da/3 eine Kennzeichnungsadresse (AO) zur 
Bezeichnung der Art des Verbrauchers (40), 
insbesondere der Art des Beleuchtungskor- 
pers, unverandert bleibt. 
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Fig. 7 
START; 

1. An <ALLE> <IDENTIFIZIEKEN> Ende ; 

2. Ich bin <PRODDKTIONSNUMMER> Ende; 

3. An <PRODUKTIONSNUMMER> <EINSCHALTEN> Ende; 

4. An <PRODUKTIONSNUHMER> <Raura-Gruppe-Verbraucher> Ende; 

5. An <Raum-Gruppe-Verbraucher> <LEUCHTSTXRKE V2> Ende; 

6. =2. 

7. =3. 



Ende. 
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